Трансивер прямого преобразования с балансным смесителем на   активных элементах.
(«Приятель-3»)  

Приёмник прямого преобразования с балансным смесителем на микросхеме 235ПС1(174ПС1 и т.п), нагруженным на согласующий трансформатор от отслужившего своё радиоприёмника,  показал весьма приличное качество работы, высокую чувствительность, а т.к. входной контур слабо нагружен, т.е. имеет высокую добротность, то и весьма высокую избирательность.  
   Имеется смысл собрать трансивер прямого преобразования, используя данный вариант приёмной части.
 Начинается никем, и мной, не любимая работа- сверлить отверстия, «шуршать» напильником, пилить ножовкой по металлу...  
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Поцарапался, это у «практикующего» радиолюбителя бывает: свёрла, полотна ножовок по металлу и пр. иногда ломаются, при этом….  см. на фото.   «Конструкторское» мышление в данном случае - посчитать количество разъёмов: 2 антенна и корпус, 2- для ключа, 2- для подключения телефонов и разъём подключения питания. Если у вас хватило терпения всё это выполнить, считайте что почти 50%  QRP/p трансивера вы собрали!
 Т.е. обязательно какое-то устройство соберёте! 

  После прохождения этого самого сложного этапа, можно начинать, более творческую работу. Планирую собрать трансивер для «очного- теста встречи друзей»  на слёте. Т.к. «аккредитованным» считается «Микро-80», то и буду собирать аппарат с похожими ТТХ. Т.е кварцованный гетеродин на установленную частоту: 3579, изменение частоты RX-TX не предусматриваю, ориентируюсь на «Микро-80». Чувствительность и избирательность у этого аппарата будет выше, а паразитное излучение гетеродина будет, практически, отсутствовать, т.к. смеситель будет применён балансный. Более никаких технических усовершенствований, готовимся к «встрече», а не к спортивной борьбе! Соответственно, и не нужно собирать уж «супер- аппарат», ТПП вполне подходит для данной цели.  
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Поставил кнопку, которая может использоваться, при необходимости, как телеграфный ключ.  Светодиод, для индикации питания и гетеродин, в гетеродине применён КТ306. Но, вне всяких сомнений, можно применить любой другой подходящий транзистор.
Прикрутил КТ610Б, подарок друзей, нужно применить. КТ603 и т.п. вполне подойдёт для 

этой цели, нет никакой необходимости применять именно КТ610Б. Вариантов очень много.  
  Схема передающей части. Собственно, некоторое время назад в одном из сообщений эту схему и собранный передатчик я демонстрировал. Для трансивера собрал аналогичный передатчик, потребовалась незначительная доработка:
1) В цепь антенны внесена цепочка из встречно- параллельных диодов, назначение которых  исключить шунтирование П-контуром  входных цепей приёмника. Незначительная потеря мощности передатчика существенной роли не  играет. При желании, можно предусмотреть отдельный антенный вход приёмника, или коммутирование антенны.

2) Параллельно разъёму для подключения ключа подключена кнопка, для возможного использования кнопки вместо ключа. 
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К приёмнику.
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Передатчик завершён. Потребовалось 2-3 выходных дня, я подразумеваю, что занимался я передатчиком трансивера без ущерба для других занятий и обязанностей.
  Настроил  П-контур на диполь 75 ом. Проверил форму сигнала на антенном выходе:

[image: image5.jpg]



Данные П-контура изменяются в очень широких пределах, в зависимости от типа антенны. В моём случае: на катушке  диаметром 12 мм намотано 25- 28 витков, конденсаторы   около 500-1000пф на «горячем» конце и 2000- 3600 пф на антенном выводе. Но, эти данные только для ориентировки. Лучше всего иметь- бы переменные конденсаторы, соответствующей ёмкости, или согласующее устройство. Но, для «очной встречи- теста» это будет излишне сложным устройством, не совсем соответствующим полушутливому «духу» этого мероприятия. С П-контуром, настроенным на 75 ом, синусоида на антенном выходе не имеет искажений при нагрузке, примерно от 30 до 100 ом, при дальнейшем рассогласовании, форма сигнала уже не синусоидальная, т.е. искажённая. На диполь передатчик строится отлично. 
  Данные конденсаторов «трёхточки» КГ, тоже разные, в зависимости от активности кварца и др., 43пф +180пф, но, тоже данные чисто для ориентировки.
Примечание- лампочка реально светится куда скромнее, это на фото так получилось.

Передатчик собран, далее, после сборки приёмной части, вероятно предстоит испытать это устройство в реальных условиях-  в лесу.  Аналогичный передатчик и аналогичный, планируемому, приёмник испытаны и показали себя очень хорошо. Особого смысла и нет,  но уж очень интересное мероприятие- практическая проверка трансивера в лесу…

  Значительная часть трансивера прямого преобразования собрана…. (Пинцетом замкнуты клеммы ключа)
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Перехожу к сборке приёмника: установлена катушка для  входного контура, подстроечный конденсатор, стабилитрон, для питания микросхемы. 
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УНЧ собран.
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 (За транзисторы TNX Александру UA9LAK/UN7!).
В отличие от ранее  мной применявшихся схем, в выходном каскаде добавил НЧ дроссель, последовательно с резистором 3.6ком, для лучшего усиления НЧ. Схема, вообще- то рассчитана на подключение в цепь коллектора выходного транзистора высокоомных телефонов, которые в настоящее время дефицитны. Можно применить эммитерный повторитель, при желании. Налаживание усилителя несложное- подбором R3 и R4 установить на коллекторе выходного транзистора напряжение равное половине питающего напряжения. При питании 12 вольт у меня установлено напряжение на коллекторе 6 вольт. 
  Дефицитные (их повыбрасывали, за ненадобностью), устаревшие НЧ транзисторы применены сознательно: у них низкая граничная частота усиления и наводки гетеродина они усиливать не будут, т.е. снижения усиления, по этой причине не будет.
 Кратенько повторюсь. Допустим, ваш усилитель НЧ имеет усиление 40000. Это только при усилении сигналов малого уровня. Подав на вход 1 вольт, 40000 вольт на выходе вы не получите! 

  Т.е коэффициент усиления УНЧ для сигналов большого уровня резко снижается. Да и в справочниках, иногда указывается: «Коэффициент передачи тока в режиме малого сигнала» (Например:  «Полупроводниковые приборы: транзисторы», Энергоатомиздат, Москва 1983г. стр. 109: МП104,МП105, МП106, МП114,МП115, МП116).
Практика полностью это подтвердила. Полевые испытания «Приятеля-2» показали, что  при приближении  к антенне передатчика сигнал в телефонах, практически, не возрастал. А при приближении совсем вплотную, приёмник просто «затыкался». 
  Попавший на вход УНЧ сигнал гетеродина, при  применении в УНЧ высокочастотных транзисторов, будет успешно усиливаться, соответственно снижая усиление. 

А сигнал наводок очень легко может достичь уровня десятков микровольт, значит, и чувствительность приёмника будет существенно снижена.
Т.е. применение ВЧ транзисторов в УНЧ смысла не имеет и чревато возможным ухудшением работы приёмника прямого преобразования.

  Современные конденсаторы в УНЧ ППП могут генерировать, поэтому, как ни удивительно, лучше применять старые МБМ и т.п. «ленточные» конденсаторы, не потребуется выявлять генерирующий конденсатор, заменять его на другой, который тоже может загенерировать.  Я предпочитаю поставить конденсатор устаревшей марки МБМ, гарантия, что УНЧ будет прекрасно работать. (Хотя, из 5 проверенных современных конденсаторов один всё-таки  не загенерировал. Но, вдруг,  он в жаркую погоду таки загенерирует….?)
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Согласующий трансформатор встроен… Обратите внимание, что УНЧ, даже на таких раритетных транзисторах, занимает не столь и много места. LM-386,с «обвязкой», т.е. с электролитическими конденсаторами и резисторами, согласно моего опыта её применения (за микросхемы  TNX Владимиру DL7PGA!), занимает примерно столько же места, может чуть меньше, но  несущественно.  Этот УНЧ очень экономичен.
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Стаб.6v.
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Как я сообщал, налаживания данный вариант приёмной части не требует никакого, просто на гетеродинный вход микросхемы нужно подать  напряжение гетеродина сотни милливольт, причём эта величина весьма некритична, пределы величины этого напряжения нужно посмотреть в справочнике по применённой микросхеме. Но, никакого кропотливого подбора величины напряжения (лично мне необходимость кропотливого подбора напряжения для смесителя ППП абсолютно не нравится)  не потребуется. Приёмник работает сразу. Вам предстоит лишь подобрать отводы для подключения антенны и микросхемы1/4… 1/8 часть витков катушки, из моего опыта, подходит для подключения  входа микросхемы и антенны- полноразмерного диполя. Чувствительность этого приёмника лучше 1мкв и на 80-метровом диапазоне его чувствительность, при подключении полноразмерной антенны явно избыточна. Но, подбором отводов подключения антенны и микросхемы, чувствительность можно установить оптимальной величины. Причём, при подключении антенны и микросхемы к отводам от катушки, нагрузка на контур уменьшается, что повышает избирательность и динамику аппарата.  
  При изготовлении подобного ТПП на любой другой диапазон, можно реализовать его высокую чувствительность полностью. Для изменения диапазона требуется немного усилий: заменить кварц и 2 катушки- входную приёмника и катушку в П-контуре.
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Трансивер собран полностью. Налаживания не потребовалось никакого.

Собирал я это устройство чуть больше 1.5 месяцев, в свободное время, разумеется, без ущерба для других занятий и обязанностей.
16 октября 2007г. 
73! С уважением, UA1CEG, Александров Юрий, деревня Гарболово, Всеволожского района, Ленинградской области. LO-23,KP50FI.
  Сайт: UA1CEG.narod.ru

