  Приёмник «полу- прямого» преобразования.

                                      (Или, приёмник прямого преобразования с конвертером, или 

                                        супергетеродин с основным усилением по НЧ )

18.03.2009.   Друзья!  Я провёл в этом году на 40 метровом диапазоне 131 QSO/QRP/p ( в лесах-полях)на 2-х самодельных QRP трансиверах, причём, более 100 QSO из 131 я провёл на трансивере прямого преобразования.  Вот реальное «непричёсанное» фото   этих аппаратов, после довольно длительной  эксплуатации – переноска в сумке, иногда падение с этой сумкой, даже зачёрпывание сумкой с аппаратами воды и т.д. 
  Полагаю понятно, почему я ни малейших усилий для наведения эстетики на эти аппараты не прилагаю- бесполезно, при столь жёстких условиях эксплуатации. 
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Итак, ТПП испытан в реальных условиях, работая на природе. Как выяснилось, встроенный динамик , хотя и удобен, но временами шум сильного ветра и другие внешние помехи крайне затрудняют приём слабых сигналов. Пришлось добавить-  таки  возможность подключения телефонов.  Практика- критерий аппарата.  Этот аппарат, при предельно простой схеме, тем не менее,  позволяет успешно работать в эфире. Главный недостаток- удвоенная полоса пропускания и временами мощные помехи от радиовещательных станций.  Всё это плата за предельную простоту, экономичность и надёжность аппарата прямого преобразования.
   А как поступить, если нужно- таки улучшить параметры приёмника? Разумеется, все читали о фазовом методе приёма CW и SSB сигналов, что значительно улучшает качество приёма до сравнимого с кварцевыми, или электромеханическими фильтрами. Однако этот метод резко усложняет приёмник прямого преобразования. Есть публикация приёмника «Пингвин»- на современных комплектующих, XXI век и всё-такое… Однако это вовсе не простенькая конструкция и потребует существенных усилий. Словом, это для энтузиастов.
  Я уже говорил своё мнение-  целесообразность повторять  кем-то разработанный, достаточно сложный и совершенный  аппарат крайне сомнительна… Какой смысл нести расходы сравнимые с приобретением фирменного аппарата, когда можно за эти же деньги приобрести «бу» фирменный аппарат в абсолютно нормальном состоянии? Аргумент «творчество» отпадает полностью- это у автора публикации было творчество, при повторении публикации простора для вашего творчества нет никакого. 
 А вот т.н. Ugly т.е.  простенькие, не сложные аппараты вполне можно рекомендовать

собирать. Простора для творчества сколько угодно. 
 Я получил, примерно за 2 года, 74 совета, что мне собирать, какие схемы использовать и даже… что «для меня представляет интерес». Непрошенный советчик лучше меня знает, что мне интересно… Ещё массу объяснений, что синтезатор имеет более высокую стабильность, что, тот, или другой,  весьма сложный аппарат работает лучше, чем Ugly….
 Никому в голову не придёт объяснять спортсменам, занимающимся стрельбой из лука, что снайперская винтовка стреляет лучше, а  что простейший аппарат уступает, например трансиверу «Yes», «Дроздову» и т.п объясняют. 
 -------------------------------------------------------------------

Т.н. Ugly аппараты- это стрельба из лука, или езда на велосипеде! Остальные аппараты- стрельба из нарезного оружия и езда на мотоциклах, автомобилях и т.д. И то и другое существует одновременно.
 (Полагаю достаточно понятное объяснение)

---------------------------------------------------------------------  
  Лично моё мнение, в современных условиях (XXI век) целесообразнее использовать доступность довольно обширного ассортимента кварцев, позволяющего собрать кварцевый фильтр с характеристиками превосходящими сколь угодно совершенный фазовый метод. Телеграфный кварцевый фильтр получается абсолютно без каких-то затрат как материальных (кварцы в настоящее время стоят 7-9 рублей), так и труда.

 Аппарат будет, конечно, сложнее, чем прямого преобразования, но не на столько, что бы вызвать затруднения в сборке любому из нас. 
     Уважаемым Владимиром Тимофеевичем предложен вариант использования аппарата прямого преобразования с конвертером. Довольно  интересная задача, чем я и занялся.

  Для начала я собрал приёмник прямого преобразования, по испытанной и проверенной схеме:
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Абсолютно неплохо работает данный аппарат, даже никаких помех от радиовещательных станций на момент испытания почти  не было. Для преобразования этого ППП в супергетеродин нужно приложить минимум усилий- изменить частоту гетеродина, добавить ещё один гетеродин, кварцевый фильтр  и смеситель.  Эта работа вполне может называться «конструкцией выходного дня», хотя я не люблю  подобные  «лихие» термины.

  Как я уже упоминал, самое утомительное это механика- установить переменный конденсатор, измерительный прибор, разъёмы и т.д.  После того, как всё это установлено- начинается творчество, интересное и абсолютно неутомительное.
   Мне привезли из магазина «Чип и Дип» кварцы на 12 мгц, к сожалению, кварцев на 11059кгц в магазине не было.  ПЧ 12 мгц не самая лучшая- т.к. на 12 мгц работают радиовещательные станции, причём с очень большим уровнем. Но, рассчитываю, что входной контур достаточно высокой добротности отфильтрует помехи.
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Кварцевый фильтр на   5 кварцах  обеспечивает полосу около 1.5 кгц, что позволяет, хотя и с плохим качеством прослушивать и SSB станции.
[image: image4.emf]Выход


Вход


R2


0.68k


R1


0.68k




Выход Вход

R2

0.68k

R1

0.68k

                                       
Я, традиционно, оставляю резисторы в цепи фильтра, с целью ослабить влияние на фильтр соседних каскадов. Работать приёмник стал сразу, никакого налаживания не потребовалось. Да и главный узел данного устройства- приёмник прямого преобразования уже  в рабочем состоянии, входной контур уже был настроен и имел катушку связи с антенной и отвод для подключения смесителя.  Подходящая коробка для размещении приёмника попалась в выброшенном металломе. Коробка из медного сплава, паяется. По моему, эта коробка посеребённая, но не уверен. Во всяком случае,  похоже.
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На фото приёмник со снятыми крышками, собрано устройство в быстром темпе, не напрягаясь. Рабочий момент, позже «причесал» несколько, зафиксировал провода клеем и т.п.   Кроме гетеродина, гетеродином я занимался не спеша и серьезно, контур гетеродина виден на фото- это высококачественная катушка, намотанная на ребристом каркасе  посеребрённой проволокой. Конденсаторы в контуре только высокостабильные, никаких зелёных, красных и т.п. конденсаторов я не применяю. Только КСО группы «Г» и стабильные конденсаторы серого цвета. Над гетеродином припаивается экранирующая крышка, для исключения влияния крышки корпуса на частоту гетеродина. Никакого выбега частоты не наблюдается, стабильность частоты ни малейшего нарекания не вызывает. Стабилизация напряжения питания- на транзисторе и стабилитроне.
  Первое впечатление о работе приёмника абсолютно положительное.  Окончательное  мнение сложится после многократного прослушивания этого приёмника в различных условиях обстановки в эфире. Сигнал плавного гетеродина я вывел на один из вч разъёмов, для возможного подключения передатчика.
   Собственно, цель моего сообщения- обратить внимание одноклубников, что, при желании, приёмник прямого преобразования можно, приложив минимальные усилия, доработать до супергетеродина. 
18.04.2008. Проверил этот супергетеродин в реальных, полевых условиях и сравнил приём с трансивером прямого преобразования. Супергетеродин выиграл, причём 100%, когда примерно на 7.031 кто-то стал не спеша настраивать PA. На ТПП приём стал, из-за мощнейшей помехи, абсолютно невозможным, на супергетеродине и присутствия помехи не было. Но, это недостаток простейшего аппарата прямого преобразования, что является платой за простоту, экономичность и надёжность. А про комплектующие ТПП и говорить нечего, никаких дефицитов! 
  Данный супергетеродин показал достаточно высокие технические характеристики.
До встречи QRP/p!

   73! С уважением, UA1CEG, Александров Юрий, деревня Гарболово, Всеволожского района, Ленинградской области. LO-23,KP50FI.
  Сайт: UA1CEG.narod.ru
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